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ZASTOSOWANIE

Sterowniki przeznaczone sg do sterowania procesami produk-
cyjnymi, sterowaniem maszynami przemystowymi itp., jako kom-
paktowe urzadzenia pomiarowo-kontrolne i jednoczesnie regula-
cyjno-sterujgce. Zintegrowanie uktadéw analogowych wejsé i wyjsé
na ptycie gtéwnej, umozliwia szybkie i efektywne przetwarzanie,
ufatwia montaz i obstuge.

Zakres zastosowan sterownikow tej serii jest bardzo szeroki, od
automatyzacji pojedynczych maszyn np. wyttaczarki az po automa-
tyzacje kompletnych proceséw produkcyjnych.

Zbierajg one informacje o wartosci danej wielkoSci procesu za
pomocg réznorodnych czujnikow (np. czujnikdw temperatury, foto
wytgcznikdw, wytgcznikow zblizeniowych} lub blokéw pomiarowych
(pradow i napiec, AC i DC). Informacje te poddane obrébce mogg
by¢ monitorowane, rejestrowane oraz wykorzystywane do stero-
wania danym procesem.

Sterowniki sg oferowane w dwoch podstawowych wykonaniach:
SA100 lub SA101. Roznig sie miedzy sobg iloscig wejsc, wyjsc
oraz wymiarami. W sterownikach zastosowano 16-bitowy mikro-
kontroler SAB80C166.

W sterownikach zaimplementowano jezyk programowania po-
zwalajgcy prosto i w sposob naturalny wykorzystac¢ wszystkie za-
soby i mozliwosci sterownikow. Lista rozkazow tego jezyka umoz-
liwia uzytkownikowi napisanie:

* programu gtéwnego wykonywanego cyklicznie,

* podprogramu uaktywnianego przerwaniem licznikowym,

* podprogramu uaktywnianego przerwaniem czasowym,

* programu reakcji na ,,zawieszenie sie” sterownika.

Sterowniki wyposazono w dwa wielozadaniowe interfejsy komuni-
kacyjne, ktdre stosowane sg do:

* programowania sterownika,

* dofagczenia konsoli uzytkownika lub operatorskiej,

* tworzenia lokalnej sieci,

* dotgczenia komputera nadrzednego.

Sterowniki zostaty ukierunkowane na sterowanie procesami
termicznymi. Sterownik SA100 moze petnic¢ funkcje 24-kanatowe-
go, a SA101 funkcje 16-kanatowego samoste-rujacego regulatora
PID. Przyktadowe zastosowania:

* sterowanie temperaturg w szklarniach,

* sterowanie wiryskarkg tworzyw sztucznych,

* sterowanie procesem przygotowania surowca do produkcji
np. wyktadzin.

Sterowniki mogg wspotpracowac z konsolg za pomocag ktdrej
mozna eksponowac proces sterowania.
ZASOBY FIZYCZNE

* wejscia cyfrowe dwustanowe,

* wyjscia cyfrowe dwustanowe o obcigzalnosci do 70 mA,

* wejscia analogowe standardowe 0/4...20 mA, 0..5V, 0..10 V,

* wyjscia analogowe 0/4...-20 mA, 0.5V, 0...10 V,

* wejscia analogowe temperaturowe, (czujniki pomiarowe:
termorezystory, termoelementy, standardowy sygnat pragdowy
4..20 mA,

* wejscia licznikow szybkich do 1 MHz (jako opcja wejs¢
dwustanowych),

* wejscia komunikacyjne typu RS-485 i RS-232C.

Wejscia dwustanowe

Przez wejscia dwustanowe istnieje mozliwo$¢ podania stowa cy-
frowego 10 bitowego, ktére mozna czytac jako pojedyncze bity,
stowa 8 bitowe lub stowa 10 bitowe.

Wyjscia dwustanowe

Sterowniki moga mie¢ do 24 wyj$¢ dwustanowych, zabezpieczo-
nych przed przecigzeniem pragdowym powyzej 70 mA, Zapis, po-
dobnie jak przy wejsciach dwustanowych, moze odbywac sie po-
przez ustawienie pojedynczych bitow, stéw 8 lub 16 bitowych.
W przypadku wykorzystania pojedynczego wyjscia, jako np. wyj-
Scie typu PWM. sg one niedostepne w postaci bitowej. Poziom
napie¢ to 0V dla stanu logicznego zera i 24 V dla stanu logicznego
jeden.
Wejscia analogowe

Sg to wejscia przetwornika analogowo-cyfrowego, 8 kanatowego,
z przetwarzaniem o rozdzielczosci 10 bitéw na kanat. Wyniki prze-
twarzania dostepne sg jako wartos¢ bitowa, fizyczna i logiczna.

Ponadto odczyt z poszczeg6inych zasob6w moze réwniez odby-
wac sie w postaci bitowej, stowa 8 lub 16 bitowego.
Zakresy: 0/4..20 mA, 0.5V lub 0...10 V.
Wyjscia analogowe

Sterowniki moga posiadac cztery niezalezne wyj$cia analogowe.
Sa to 12 bitowe szybkie przetworniki cyfrowo-analogowe. Podob-
nie jak w wejsciach analogowych jest mozliwos¢ wpisania wartosci
zadanej jako wartosci fizycznej z automatycznym skalowaniem
(uwzglednienie zera i wzmocnienie wzmacniacza wyjsciowego) lub
wartosci logicznej. Wyjscia majg oddzielenie galwaniczne i ograni-
czenie pradowe do 20 mA.
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Wejscia analogowe temperaturowe

Sterowniki mogg mie¢ do 24 wejs¢ temperaturowych, sa to prze-
tworniki analogowo-cyfrowe pracujgce z czestotliwoscig 1 Hz. Czas
odczytu poszczeg6inych pomiarw dla jednego kanatu odbywa sie
co 1 sekunde.
llos¢ wejs¢ temperaturowych moze ulec ograniczeniu w zaleznosci od
typu czujnika oraz konieczno$ci kompensacii rezystanciji przewodow.

Jako czujniki temperatury mozna stosowac:

* termorezystory,

* termoelementy,

* przetworniki z wyjsciem pragdowym 4...20 mA.

Warto$¢ przetworzong mozna takze czytac jako wartos¢ logicz-
na, bitowa i fizyczna. Istnieje, wigc mozliwos$¢ dokonania linearyza-
cji wyniku pomiaru wedtug wczesniej zadanego wzorca.
ZASOBY PROGRAMOWE

* liczniki szybkie,

e timery 16 bitowe,

* rejestry statusowe,

* podprogramy przerwan wywotywane przez szybki licznik HCO

i timerTIMO,
* wyjscia z generatorem przebiegu prostokatnego typu PWM,
z mozliwoscig ustawienia wspotczynnika wypetnienia i okresu,

* sterowniki silnikow nawrotnych STEP,

* samoczynne regulatory typu PID.

Opcjonalnie, w przypadku wej$é binarnych, istnieje mozliwo$cé
wykorzystania dwdch z nich jako wej$cia szybkich licznikéw. Sg to
niezalezne liczniki pracujgce z czestotliwosciami do 1 MHz. W za-
leznosci od konfiguracji mogg zlicza¢ w gére lub w d6t oraz reago-
wacé na zbocze narastajgce, opadajgce lub na obydwa. Stowo zli-
czone przechowywane jest w specjalnych rejestrach 16 bitowych.
Licznik HCO moze dodatkowo generowaé sygnat przerwania w przy-
padku jego wyzerowania.

Timery szybkie

Sterowniki mogg mie¢ uaktywnione timery 16 bitowe. W zaleznosci
od sposobu ustawienia parametrow timery mogg odliczac¢ zaréwno w
gorg jak i w dot. Ziarno czasu moze zmieniac sie od 1 ms do 1 s, tak
wiec czas liczony moze by¢ zawarty od 1 ms do 18,2 h. W przypadku
wyzerowania timera TIMO istnieje mozliwo$¢ generowania przerwa-
nia, wymuszajac obstuge odpowiedniego podprogramu.

Podprogramy przerwan

Sterowniki majg dwa podprogramy przerwar, od timera TIMO
i od licznika HCO. W przypadku gdy wartosci zostang wyzerowane,
nastepuje wygenerowanie sygnatu odpowiedniego przerwania.

Wyjscia PWM generatora prostokatnego

W zaleznosci od konfiguraciji wyj$¢ dwustanowych istnieje moz-
liwo$¢ przypisania im wyj$¢ typu PWM. Sg to wyjscia generujace
przebiegi o charakterystyce prostokatnej. W dowolnej chwili moz-
na zmieniac ich okres oraz wspétczynnik wypetnienia.
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Wyjscia STEP do sterowania silnika nawrotnego

Sterowniki majg dwa wyjscia sterowania silnikiem nawrotnym.
Kazdemu wyjsciu przyporzadkowany jest oddzielny rejestr, w kto-
rym znajduja sie wartosci konfiguracyjne. Po odpowiednim skonfi-
gurowaniu kanatéw i zainicjowaniu ich pracy, sterownik rozpoczy-
na prace automatyczng lub reczna.

Regulatory typu PID

Sg to niezalezne samo nastrajajace sig regulatory typu PID. Dla
kazdego z kanatow nalezy podac odpowiednig konfiguracje, po czym
regulatory rozpoczynajg prace automatyczng lub reczng. Sygnata-
mi wejsciowymi jak i wyjSciowymi moga by¢ dowolne wejscia/wyj-
§cia sterownika.

Wejscia komunikacyjne typu RS

Sterowniki majg dwa porty szeregowe: RS-232C i RS-485.
RS-232C przeznaczony jest do przesytania programu uzytkownika
do sterownika lub komunikacji z konsolg, RS-485 przeznaczony
jest do komunikacji z PC lub z dodatkowymi urzadzeniami w sieci
(np. przetwornikami). Konsola umozliwia:

* prezentacje aktualnego stanu pracy,

* prezentacje parametrow i sygnatow.
Mozna wigc zbudowac system sterujgcy catym procesem produkcyjnym.
Program uzytkownika

Sterowniki maja dwa rodzaje oprogramowania.

* Pierwszy jest programem systemowym, ktérego zadaniem jest
zarzadzanie wszystkimi zasobami sterownika. Jest on niedostepny
dla uzytkownika, lecz od jego ustawieri zalezy konfiguracja sterow-
nika.

* Drugi jest programem uzytkownika, ktéry umozliwia sterowa-
nie procesem w catym zakresie. Jest to program o strukturze mne-
monicznej przypominajgcej asemblera. Oprogramowanie jest prost-
sze, odwotuje sie do danego zasobu bez koniecznosci ustawiania
dodatkowych znacznikw.

KONSOLA UZYTKOWNIKA | OPERATORSKA

* Konsola uzytkownika wspotpracujaca ze sterownikami umoz-
liwia odczytanie wybranych parametrow sterowania i ewentualng
modyfikacje istotnych dla sterowanego procesu zasobow sterow-
nika. Informacje przekazywane przez konsole sg wybierane przez
program uzytkownika lub przez uzytkownika.

* Konsola operatorska wspotpracujgca ze sterownikami umozliwia
petny dostep do wszystkich zasobow sterownika. Za jej pomocg mozna
odczytaé jak i zmienié wszystkie parametry procesu sterowania.

Parametry eksponowane sg na wyswietlaczu ciektokrystalicznym
LCD w czterech liniach po 20 znakéw. Podczas wySwietlana danego
parametru oprdcz jego wartos$ci wysSwietlany jest takze jego adres
(w konsoli operatorskiej) lub komentarz (w konsoli uzytkownika).

SA100_SA101
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DANE TECHNICZNE Jezyk programowania mnemoniczny
- Interfejs RS-232C, RS-485
Sterownik SA100 SA101 Napigcie zasilania 85...220...260 \/, 45...50..65 Hz
Wyijscia WyjScie zasilania 24V /1ADC
binarne 24 16 Temperatura otoczenia 0..55°C
bez wyjsc Stopien ochrony obudowy
Wyjécia 4x0.20 mA wg PN/E- 08106 IP65 - dla wnetrza
analodowe bez wyjs¢ IP20 - dla zaciskow
9 4x0.5V Napiecie probiercze wg PN/E-08120 4 kV
4x0..10V Czas grzania wstepnego < 15 min
- Pobdr mocy <45V-A
\t/)\ilﬁ.!;ﬂg 11)82 Wejse :)gz WejSe Wilgotnos¢ wzgledna 35...85%
Zewnetrzne pole magnetyczne < 400 A/m
bez wejs¢ bez wejs¢ Pozycja pracy dowolna
12 x RTD 4 x RTD Wymiary gabarytowe 225 x 75 x 110 mm- SA100
Masa 0,6 kg
15xTG + ACJC 7xTC +ACJC Konsola uzytkownika i operatorska
Wejscia 23 x TC + ACJC 15 x TC + ACJC Wejscie / wyjscie RS-232C lub RS-485
analogowe | 16x0...20 mA 8x0..20 mA Wskaznik cyfrowy LCD 4 x 20 znakéw
izolowane Stopieri ochrony obudowy
24 x0...20 mA 16 x 0...20 mA wg PN/E-08106 P65
16x0..5V 8x0.5V Wilgotno$¢ wzgledna 35...85%
24x0..5V 16x0..5V Zewnetrzne pole magnetyczne < 400 A/m
16 x0...10 V 8x0.10V Napigcie probiercze wg PN/E-08120 4 kV
Pozycja pracy dowolna
24 0':',1,0 v 16 x 0':',1,0 v Wymiary gabarytowe 170 x 85 x 35 mm
Wejécia bez wejs¢ bez wejs¢ Masa 0,3 kg
analogowe 8x0...20 mA 8x0..20 mA
szybkie 8x0.5V 8§x0..5V WYMIARY GABARYTOWO-MONTAZOWE
bez IZO|aC]I 8x0..10V 8x0..10V dogooooeoooo oeooooooog@h 4
RTD -wejscie termorezystorowe 3-przewodowe. H
TC + ACJC -wejscie termoelementowe z automatyczng kompen- 2
sacjg zimnych koricow. N *
Wykonania specjalne mogg mie¢ wejscia analogowe skonfigurowa- [SS869995588TSTTO00006TT ]| —
ne wg zyczenia np. 7 termoelementow, 4 x Pt100, 8 x 0...20 mA. 3 A - 3 110 -

PLYTA CZOLOWA STEROWNIKA
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Rys.1. Wyglad ptyty czotowej sterownika SA100
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PRZYKLADOWE POLACZENIA ZEWNETRZNE
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Rys.2. Potaczenia zewnetrzne do kanatu 1 2 Rys.3. Szybkie wejscia analogowe
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Rys.5. Wyjscia binarne izolowane
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Rys.4. Wyjscia analogowe izolowane
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