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STEROWNIKI PROGRAMOWALNE
SA100 i SA101

ZASTOSOWANIE

Sterowniki przeznaczone s¹ do sterowania procesami produk-
cyjnymi, sterowaniem maszynami przemys³owymi itp., jako kom-
paktowe urz¹dzenia pomiarowo-kontrolne i jednocze�nie regula-
cyjno-steruj¹ce. Zintegrowanie uk³adów analogowych wej�æ i wyj�æ
na p³ycie g³ównej, umo¿liwia szybkie i efektywne przetwarzanie,
u³atwia monta¿ i obs³ugê.

Zakres zastosowañ sterowników tej serii jest bardzo szeroki, od
automatyzacji pojedynczych maszyn np. wyt³aczarki a¿ po automa-
tyzacjê kompletnych procesów produkcyjnych.

Zbieraj¹ one informacjê o warto�ci danej wielko�ci procesu za
pomoc¹ ró¿norodnych czujników (np. czujników temperatury, foto
wy³¹czników, wy³¹czników zbli¿eniowych} lub bloków pomiarowych
(pr¹dów i napiêæ, AC i DC). Informacje te poddane obróbce mog¹
byæ monitorowane, rejestrowane oraz wykorzystywane do stero-
wania danym procesem.

Sterowniki s¹ oferowane w dwóch podstawowych wykonaniach:
SA100 lub SA101. Ró¿ni¹ siê miêdzy sob¹ ilo�ci¹ wej�æ, wyj�æ
oraz wymiarami. W sterownikach zastosowano 16-bitowy mikro-
kontroler SAB80C166.

W sterownikach zaimplementowano jêzyk programowania po-
zwalaj¹cy prosto i w sposób naturalny wykorzystaæ wszystkie za-
soby i mo¿liwo�ci sterowników. Lista rozkazów tego jêzyka umo¿-
liwia u¿ytkownikowi napisanie:

· programu g³ównego wykonywanego cyklicznie,
· podprogramu uaktywnianego przerwaniem licznikowym,
· podprogramu uaktywnianego przerwaniem czasowym,
· programu reakcji na �zawieszenie siê� sterownika.

Sterowniki wyposa¿ono w dwa wielozadaniowe interfejsy komuni-
kacyjne, które stosowane s¹ do:

· programowania sterownika,
· do³¹czenia konsoli u¿ytkownika lub operatorskiej,
· tworzenia lokalnej sieci,

· do³¹czenia komputera nadrzêdnego.
Sterowniki zosta³y ukierunkowane na sterowanie procesami
termicznymi. Sterownik SA100 mo¿e pe³niæ funkcjê 24-kana³owe-
go, a SA101 funkcjê 16-kana³owego samoste-ruj¹cego regulatora
PID. Przyk³adowe zastosowania:

· sterowanie temperatur¹ w szklarniach,
· sterowanie wtryskark¹ tworzyw sztucznych,
· sterowanie procesem przygotowania surowca do produkcji

np. wyk³adzin.
Sterowniki mog¹ wspó³pracowaæ z konsol¹ za pomoc¹ której

mo¿na eksponowaæ proces sterowania.

ZASOBY FIZYCZNE

· wej�cia cyfrowe dwustanowe,
· wyj�cia cyfrowe dwustanowe o obci¹¿alno�ci do 70 mA,
· wej�cia analogowe standardowe 0/4...20 mA, 0...5 V, 0...10 V,
· wyj�cia analogowe 0/4...-20 mA, 0...5 V, 0...10 V,
· wej�cia analogowe temperaturowe, (czujniki pomiarowe:

termorezystory, termoelementy, standardowy sygna³ pr¹dowy
4...20 mA,

· wej�cia liczników szybkich do 1 MHz (jako opcja wej�æ
dwustanowych),

· wej�cia komunikacyjne typu RS-485 i RS-232C.

Wej�cia dwustanowe

Przez wej�cia dwustanowe istnieje mo¿liwo�æ podania s³owa cy-
frowego 10 bitowego, które mo¿na czytaæ jako pojedyncze bity,
s³owa 8 bitowe lub s³owa 10 bitowe.

Wyj�cia dwustanowe

Sterowniki mog¹ mieæ do 24 wyj�æ dwustanowych, zabezpieczo-
nych przed przeci¹¿eniem pr¹dowym powy¿ej 70 mA, Zapis, po-
dobnie jak przy wej�ciach dwustanowych, mo¿e odbywaæ siê po-
przez ustawienie pojedynczych bitów, s³ów 8 lub 16 bitowych.
W przypadku wykorzystania pojedynczego wyj�cia, jako np. wyj-
�cie typu PWM. s¹ one niedostêpne w postaci bitowej. Poziom
napiêæ to 0 V dla stanu logicznego zera i 24 V dla stanu logicznego
jeden.

Wej�cia analogowe

S¹ to wej�cia przetwornika analogowo-cyfrowego, 8 kana³owego,
z przetwarzaniem o rozdzielczo�ci 10 bitów na kana³. Wyniki prze-
twarzania dostêpne s¹ jako warto�æ bitowa, fizyczna i logiczna.

Ponadto odczyt z poszczególnych zasobów mo¿e równie¿ odby-
waæ siê w postaci bitowej, s³owa 8 lub 16 bitowego.
Zakresy: 0/4...20 mA, 0...5 V lub 0...10 V.

Wyj�cia analogowe

Sterowniki mog¹ posiadaæ cztery niezale¿ne wyj�cia analogowe.
S¹ to 12 bitowe szybkie przetworniki cyfrowo-analogowe. Podob-
nie jak w wej�ciach analogowych jest mo¿liwo�æ wpisania warto�ci
zadanej jako warto�ci fizycznej z automatycznym skalowaniem
(uwzglêdnienie zera i wzmocnienie wzmacniacza wyj�ciowego) lub
warto�ci logicznej. Wyj�cia maj¹ oddzielenie galwaniczne i ograni-
czenie pr¹dowe do 20 mA.
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Wej�cia analogowe temperaturowe

Sterowniki mog¹ mieæ do 24 wej�æ temperaturowych, s¹ to prze-
tworniki analogowo-cyfrowe pracuj¹ce z czêstotliwo�ci¹ 1 Hz. Czas
odczytu poszczególnych pomiarów dla jednego kana³u odbywa siê
co 1 sekundê.
Ilo�æ wej�æ temperaturowych mo¿e ulec ograniczeniu w zale¿no�ci od
typu czujnika oraz konieczno�ci kompensacji rezystancji przewodów.

Jako czujniki temperatury mo¿na stosowaæ:
· termorezystory,
· termoelementy,
· przetworniki z wyj�ciem pr¹dowym 4...20 mA.
Warto�æ przetworzon¹ mo¿na tak¿e czytaæ jako warto�æ logicz-

n¹, bitow¹ i fizyczn¹. Istnieje, wiêc mo¿liwo�æ dokonania linearyza-
cji wyniku pomiaru wed³ug wcze�niej zadanego wzorca.

ZASOBY PROGRAMOWE

· liczniki szybkie,
· timery 16 bitowe,
· rejestry statusowe,
· podprogramy przerwañ wywo³ywane przez szybki licznik HCO

i timerTIMO,
· wyj�cia z generatorem przebiegu prostok¹tnego typu PWM,

z mo¿liwo�ci¹ ustawienia wspó³czynnika wype³nienia i okresu,

· sterowniki silników nawrotnych STEP,
· samoczynne regulatory typu PID.
Opcjonalnie, w przypadku wej�æ binarnych, istnieje mo¿liwo�æ

wykorzystania dwóch z nich jako wej�cia szybkich liczników. S¹ to
niezale¿ne liczniki pracuj¹ce z czêstotliwo�ciami do 1 MHz. W za-
le¿no�ci od konfiguracji mog¹ zliczaæ w górê lub w dó³ oraz reago-
waæ na zbocze narastaj¹ce, opadaj¹ce lub na obydwa. S³owo zli-
czone przechowywane jest w specjalnych rejestrach 16 bitowych.
Licznik HCO mo¿e dodatkowo generowaæ sygna³ przerwania w przy-
padku jego wyzerowania.

Timery szybkie

Sterowniki mog¹ mieæ uaktywnione timery 16 bitowe. W zale¿no�ci
od sposobu ustawienia parametrów timery mog¹ odliczaæ zarówno w
gór¹ jak i w dó³. Ziarno czasu mo¿e zmieniaæ siê od 1 ms do 1 s, tak
wiec czas liczony mo¿e byæ zawarty od 1 ms do 18,2 h. W przypadku
wyzerowania timera TIMO istnieje mo¿liwo�æ generowania przerwa-
nia, wymuszaj¹c obs³ugê odpowiedniego podprogramu.

Podprogramy przerwañ

Sterowniki maj¹ dwa podprogramy przerwañ, od timera TIMO
i od licznika HCO. W przypadku gdy warto�ci zostan¹ wyzerowane,
nastêpuje wygenerowanie sygna³u odpowiedniego przerwania.

Wyj�cia PWM generatora prostok¹tnego

W zale¿no�ci od konfiguracji wyj�æ dwustanowych istnieje mo¿-
liwo�æ przypisania im wyj�æ typu PWM. S¹ to wyj�cia generuj¹ce
przebiegi o charakterystyce prostok¹tnej. W dowolnej chwili mo¿-
na zmieniaæ ich okres oraz wspó³czynnik wype³nienia.

Wyj�cia STEP do sterowania silnika nawrotnego

Sterowniki maj¹ dwa wyj�cia sterowania silnikiem nawrotnym.
Ka¿demu wyj�ciu przyporz¹dkowany jest oddzielny rejestr, w któ-
rym znajduj¹ siê warto�ci konfiguracyjne. Po odpowiednim skonfi-
gurowaniu kana³ów i zainicjowaniu ich pracy, sterownik rozpoczy-
na pracê automatyczn¹ lub rêczn¹.
Regulatory typu PID

S¹ to niezale¿ne samo nastrajaj¹ce siê regulatory typu PID. Dla
ka¿dego z kana³ów nale¿y podaæ odpowiedni¹ konfiguracjê, po czym
regulatory rozpoczynaj¹ pracê automatyczn¹ lub rêczn¹. Sygna³a-
mi wej�ciowymi jak i wyj�ciowymi mog¹ byæ dowolne wej�cia/wyj-
�cia sterownika.
Wej�cia komunikacyjne typu RS

Sterowniki maj¹ dwa porty szeregowe: RS-232C i RS-485.
RS-232C przeznaczony jest do przesy³ania programu u¿ytkownika
do sterownika lub komunikacji z konsol¹, RS-485 przeznaczony
jest do komunikacji z PC lub z dodatkowymi urz¹dzeniami w sieci
(np. przetwornikami). Konsola umo¿liwia:

· prezentacjê aktualnego stanu pracy,

· prezentacjê parametrów i sygna³ów.
Mo¿na wiêc zbudowaæ system steruj¹cy ca³ym procesem produkcyjnym.

Program u¿ytkownika

Sterowniki maj¹ dwa rodzaje oprogramowania.
· Pierwszy jest programem systemowym, którego zadaniem jest

zarz¹dzanie wszystkimi zasobami sterownika. Jest on niedostêpny
dla u¿ytkownika, lecz od jego ustawieñ zale¿y konfiguracja sterow-
nika.

· Drugi jest programem u¿ytkownika, który umo¿liwia sterowa-
nie procesem w ca³ym zakresie. Jest to program o strukturze mne-
monicznej przypominaj¹cej asemblera. Oprogramowanie jest prost-
sze, odwo³uje siê do danego zasobu bez konieczno�ci ustawiania
dodatkowych znaczników.

KONSOLA U¯YTKOWNIKA I OPERATORSKA

· Konsola u¿ytkownika wspó³pracuj¹ca ze sterownikami umo¿-
liwia odczytanie wybranych parametrów sterowania i ewentualn¹
modyfikacjê istotnych dla sterowanego procesu zasobów sterow-
nika. Informacje przekazywane przez konsolê s¹ wybierane przez
program u¿ytkownika lub przez u¿ytkownika.

· Konsola operatorska wspó³pracuj¹ca ze sterownikami umo¿liwia
pe³ny dostêp do wszystkich zasobów sterownika. Za jej pomoc¹ mo¿na
odczytaæ jak i zmieniæ wszystkie parametry procesu sterowania.

Parametry eksponowane s¹ na wy�wietlaczu ciek³okrystalicznym
LCD w czterech liniach po 20 znaków. Podczas wy�wietlana danego
parametru oprócz jego warto�ci wy�wietlany jest tak¿e jego adres
(w konsoli operatorskiej) lub komentarz (w konsoli u¿ytkownika).

SA100_SA101



3/4

DANE TECHNICZNE

Sterownik

Wyj�cia
binarne

Wyj�cia
analogowe

Wej�cia
binarne

Wej�cia
analogowe
izolowane

Wej�cia
analogowe
szybkie
bez izolacji

SA100

24

bez wyj�æ

4 x 0...20 mA

4 x 0...5 V

4 x 0...10 V

bez wej�æ

10

bez wej�æ

12 x RTD

8 x RTD

15 x TC + ACJC

23 x TC + ACJC

16 x 0...20 mA

24 x 0...20 mA

16 x 0...5 V

24 x 0...5 V

16 x 0...10 V

24 x 0...10 V

bez wej�æ

8 x 0...20 mA

8 x 0...5 V

8 x 0...10 V

SA101

16

bez wyj�æ

bez wej�æ

10

bez wej�æ

4 x RTD

8 x RTD

7 x TC + ACJC

15 x TC + ACJC

8 x 0...20 mA

16 x 0...20 mA

8 x 0...5 V

16 x 0...5 V

8 x 0...10 V

16 x 0...10 V

bez wej�æ

8 x 0...20 mA

8 x 0...5 V

8 x 0...10 V

RTD -wej�cie termorezystorowe 3-przewodowe.
TC + ACJC -wej�cie termoelementowe z automatyczn¹ kompen-

sacj¹ zimnych koñców.
Wykonania specjalne mog¹ mieæ wej�cia analogowe skonfigurowa-
ne wg ¿yczenia np. 7 termoelementów, 4 x Pt100, 8 x 0...20 mA.

Jêzyk programowania mnemoniczny
Interfejs RS-232C, RS-485
Napiêcie zasilania 85...220...260 V, 45...50...65 Hz
Wyj�cie zasilania 24 V / 1A DC
Temperatura otoczenia 0...55 oC
Stopieñ ochrony obudowy

wg PN/E- 08106 IP65 - dla wnêtrza
IP20 - dla zacisków

Napiêcie probiercze wg PN/E-08120 4 kV
Czas grzania wstêpnego £ 15 min
Pobór mocy £ 4,5 V×A
Wilgotno�æ wzglêdna 35...85%
Zewnêtrzne pole magnetyczne £ 400 A/m
Pozycja pracy dowolna
Wymiary gabarytowe 225 x 75 x 110 mm - SA100

150 x 75 x 110 mm - SA101
Masa 0,6 kg
Konsola u¿ytkownika i operatorska
Wej�cie / wyj�cie RS-232C lub RS-485
Wska�nik cyfrowy LCD 4 x 20 znaków
Stopieñ ochrony obudowy

wg PN/E-08106 IP65
Wilgotno�æ wzglêdna 35...85%
Zewnêtrzne pole magnetyczne £ 400 A/m
Napiêcie probiercze wg PN/E-08120 4 kV
Pozycja pracy dowolna
Wymiary gabarytowe 170 x 85 x 35 mm
Masa 0,3 kg
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A = 225 mm - SA100 (70 zacisków)
A = 150 mm - SA101 (46 zacisków)

P£YTA CZO£OWA STEROWNIKA

Rys.1. Wygl¹d p³yty czo³owej sterownika SA100
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Rys.2. Po³¹czenia zewnêtrzne do kana³u 1 i 2 Rys.4. Wyj�cia analogowe izolowaneRys.3. Szybkie wej�cia analogowe

Rys.6. Wej�cia binarne izolowaneRys.5. Wyj�cia binarne izolowane
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